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INTRODUÇÃO
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SISTEMA
TECNOTRACE Os Cabos de Aquecimento Auto Reguláveis Tecnotrace Tecnolatina, regulam sua 

potência em resposta às mudanças de temperatura. O núcleo condutor projetado 
com tecnologia de ponta aumenta sua geração de calor quando a temperatura cai e 
diminui quando a temperatura aumenta.

Para ajudar a proteger contra impacto e estresse mecânico, nossos Cabos de 
Aquecimento têm uma proteção de malha metálica.

Este Guia de Seleção de Traço Elétrico fornece uma abordagem passo a passo 
para o design do sistema, especificação e seleção de uma lista de materiais para 
um sistema de Aquecimento Elétrico.

O Traço Elétrico ou Cabo de Aquecimento, é uma peça chave para os processos 
produtivos que precisam manter um certo líquido, gás ou vapor a uma temperatura 
ou viscosidade específica para o correto funcionamento do processo.

Em alguns casos, o sistema de Traço Elétrico pode ser usado para aquecimento no 
início do sistema ou após desenergizar o sistema.

As informações neste Guia de projeto permitirão ao usuário projetar, especificar e 
selecionar uma lista completa de materiais para proteção contra congelamento ou 
aplicações de manutenção de processo para um sistema de tubulação ou tanque. 

Seguindo as etapas neste Guia, o usuário pode selecionar facilmente uma lista 
completa de materiais para o sistema, incluindo Cabo de Aquecimento, Acessórios 
de Conexão, Controles de Temperatura e Painéis de Comando.



A primeira etapa no projeto de um sistema de traço elétrico é determinar a perda de calor de 
cada tubulação a ser aquecida. Colete os seguintes dados para cada tubulação.

Em seguida, siga os passos abaixo para determinar a perda de calor:
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Temperatura de manutenção, Tm: 

Temperatura de manutenção, Tm: 40ºC

40ºC

aberto

---

2"

10%

Lã de Rocha 1"

Não Explosiva

0ºC

Temperatura mínima ambiente, Ta: 

Temperatura mínima ambiente, Ta: 

Temperatura máxima ambiente, Tma: 

Temperatura máxima ambiente, Tma: 

Ambiente fechado/aberto:

Ambiente fechado/aberto:

Velocidade do ar (se aplicável):

Velocidade do ar (se aplicável):

Diâmetro do Tubo, Dt:

Diâmetro do Tubo, Dt:

Fator de segurança: 10-15%

Fator de segurança: 10-15%

Tipo de isolamento e espessura:

Tipo de isolamento e espessura:

Classificação da área: 

Classificação da área: 

INFORMAÇÕES PARA O CÁLCULO

EXEMPLO

1 - Cálculo Térmico Tubulações
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Fibra de Vidro (ASTM C547)

Silicato de Cálcio (ASTM C533)

Vidro de Espuma (ASTM C552)

Espuma de Elastômero (ASTM C534)

Lã de Rocha (ASTM C553)

Perlite Expandido (ASTM C610)

1.00

1.48

1.48

1.16

1.16

1.90

FATORES DE AJUSTE DO ISOLAMENTO

TIPO DE ISOLAMENTO FATOR DE AJUSTE
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1.3 - Determinar a perda de calor da tubulação

1.4 - Ajuste com a Isolação

1.5 - Correção para Local Fechado

1.6 - Adicionar o Fator de Segurança

Encontre Qp na Tabela 1 para determinar o tamanho nominal da tubulação e espessura do 
isolamento com base no     T.

Por exemplo, para uma Tubulação com 2” (50,8mm), diâmetro do isolamento de 
1”(25,4mm) a um     T=40ºC, o valor de Qp é de 18 W/m (se na tabela não constar a medida 
exata, selecionar o maior valor como referência).

1.1 - Cálculo da Perda de Calor

1.2 - Calcular o    T

A primeira etapa no projeto de um sistema de Traço Elétrico é determinar a perda de calor 
de cada tubulação a ser aquecida. Siga os seguintes passos para determinar a perda de 
calor.

  
        T = Tm-Ta
        T= 0-(40)
        T= 40ºC

A Tabela 1.1 já possui um fator de segurança de 10% a uma velocidade do vento de até 32 
Km/h, adicione 5% de margem para cada 8 Km/h.

    Qf = 20,88 X 1,10 = 22,97 W/m

Dados da Tabela 1.1 tem como base isolação de Lã de Rocha.

O valor de Qp calculado no passo anterior, deve ser ajustado de acordo ao tipo de 
isolamento e espessura. Multiplique a perda de calor por Ia, o Fator de Ajuste do 
Isolamento:

    Qf = Qp x Ia
    Para Lã de Rocha, Ia = 1,16
    Qf = 18 W/m x 1,16 = 20,88 W/m

Caso a tubulação estiver em um local fechado multiplicar Qf por 0,9.
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TABELA 1.1
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA ENTRE A TUBULAÇÃO E O AMBIENTE (T)

1" (25,4mm) Espessura Isolamento
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DIFERENCIAL DE TEMPERATURA ENTRE A TUBULAÇÃO E O AMBIENTE (T)

1,5" (38mm) Espessura Isolamento
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TABELA 1.2
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DIFERENCIAL DE TEMPERATURA ENTRE A TUBULAÇÃO E O AMBIENTE (T)

2" (50,8mm) Espessura Isolamento
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TABELA 1.3



DIFERENCIAL DE TEMPERATURA ENTRE A TUBULAÇÃO E O AMBIENTE (T)

3" (76,2mm) Espessura Isolamento
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TABELA 1.4



2 - Seleção de traço elétrico
2.1 - Selecionar o modelo de Traço Elétrico

2.2 - Caso houver a necessidade de espiralar,
o fator de espiralado é calculado a
partir da seguinte fórmula:

2.3 - Determine a quantidade total de traço

2.4 - Determine a quantidade de circuitos

GUIA DE SELEÇÃO
SISTEMA
TECNOTRACE Em base a temperatura máxima de manutenção, temperatura máxima de exposição e 

classificação da área, selecione o modelo mais próximo do requerimento da Tubulação a 
aquecer.

TPA-F

TPA-FSR

TPA-SSR 60
TPA-SSR 45
TPA-FSR 31
TPA-F 30

TPA-SSR

TPA-ELSRH

TPC-G

TPA-AT

TC-MI (Mineral)

30

31

60

45

40 / 50

Até 150

Até 250

Não classificada

Não classificada

Zona 0, 1 e 2

Zona 0, 1 e 2

Não classificada

Não classificada

0, 1 e 2

0
0

P
ot

ên
ci

a 
(W

/m
)

Temperatura de manutenção (ºC)

20

10

20

30

40

50

60

40 60 80 100 120

Metal e plástico

Só metal

Só metal

Só metal

Só metal

Só metal

Só metal

149

149

230

248

176

302

1292

65

65

110

120

80

150

700

185

230

275

356

356

572

140

85

110

135

180

180

300

60

MODELO
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   Qf (Perda de calor) / Potência de Saída a Tm (temperatura a manter)
   = Fator Espiralado = 22,97/15 = 1,76

Ou seja, para cada 1 metro de tubulação é preciso 1,53 metros de Traço para cobrir a perda 
de calor.

Além da tubulação, os equipamentos em linha, como válvulas, flanges e suportes, 
requerem aquecimento adicional para manter a temperatura de operação desejada do 
sistema.

Calcule o comprimento total do cabo de aquecimento necessário, combinando os 
comprimentos de cada componente do sistema de tubulação.

Exemplo:
Comprimento da tubulação = 60m
2 Válvulas, adicional de 0,76m por válvula = 1,52m
12 Suportes, adicional de 0,61m por suporte = 7,3m
Comprimento total de cabo necessário = 68,82m

Número de circuitos = Comprimento total da tubulação / Comprimento máximo
por circuito.

POTÊNCIA
(W/m)

CLASSIFICAÇÃO
DA ÁREA

MATERIAL DA
TUBULAÇÃO

TEMPERATURA MÁXIMA
DE MANUTENÇÃO

TEMPERATURA MÁXIMA
DE EXPOSIÇÃO

(SISTEMA DESLIGADO)

GRAUS ºF GRAUS ºFGRAUS ºC GRAUS ºC



3. Seleção dos Kits e Acessórios

3.1 Selecionar o modelo de Traço Elétrico

Em base a temperatura máxima de manutenção, temperatura máxima de exposição e 
classificação da área, selecione o modelo mais próximo do requerimento da tubulação a 
aquecer.

Para maior assistência em que tipo de acessórios e caixa de ligação utilizar em seu sistema 
de Traço Elétrico, entre em contato com a equipe da Tecnolatina. O escopo do nosso 
serviço está composto pelo design do projeto, fornecimento dos materiais e instalação do 
sistema.

GUIA DE SELEÇÃO
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Kit de conexão com prensa cabo M25 TL-TPA01

TL-FA

TL-FV

TL-IT/S

TL-S01

TL-S02

TL-ADE01

TL-ADE02

TLBOX101

TLBOX101EX

TLBOX102

TLBOX103

TLBOX104

TLBOX106

TLST6

TLC3P

TECNOPANEL
Tl107

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Não

Sim

Opcional

Opcional

Opcional

Opcional

Rolo cinta adesiva de alumínio 75x100mm

Rolo cinta adesiva de fibra de vidro
12 x 50mm

Kit final luminoso

Suportes Inox para caixas de ligação

Abraçadeira Inox até 24’’

Etiquetas sinalizadação Traço Elétrico

Etiquetas de alumínio sinalização
sensor de temperatura

Caixa de passagem 2T

Caixa de passagem 2T Ex.

Caixa de ligação 2T com sensor PT 100

Caixa de ligação com Termostato mecânico

Caixa de ligação com Termostato
digital e luz led

Controlador de temperatura KM3P

Painel de comando completo de
Traço Elétrico

Caixa de ligação com controlador digital
e entrada para sensor PT100

Sensor de Temp. PT100 4h Exd IIC T6
com ponta de alumíno -50 a 500ºC, 1/2 NPT

COMPONENTES

ACESSÓRIOS
E KITS DE
CONEXÃO

CAIXAS DE
LIGAÇÃO,

CONTROLADORES
DE

TEMPERATURA
E PAINEL DE
COMANDO

MODELO APROVADO
PARA Ex.?



CONSULTE NOSSO SERVIÇO

DE INSTALAÇÃO
E MANUTENÇÃO

Além de oferecer os Melhores Produtos, 
contamos com uma Equipe Técnica Especializada

em instalação e manutenção para seu projeto!

TEMOS A SOLUÇÃO IDEAL
PARA A SUA NECESSIDADE

SEU PROJETO COM QUALIDADE E SEGURANÇA DO INÍCIO AO FIM.
Oferecemos a melhor opção desde o projeto à instalação!

@tecnolatina tecnolatinatecnolatina

TECNOLATINA DO BRASIL INDÚSTRIA E COMÉRCIO LTDA.
R. Armindo Hane, 105 - 0620-090 - Pres. Altino, Osasco - SP

 Fone: (11) 2351-5353
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